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MHNOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA
[Iporpamma «®Pu3uKa B IKCIEPUMEHTAX» UMEET eCmeCcn8eHHO-HAYYHYIO HANPABAEeHHOCHIb.
AKTyaJbHOCTb nporpammbl: [Iporpamma «®@u3nka B IKCIIEPUMEHTAX» aKTyalbHa MO0 HECKOJIBKUM MPUYHHAM:

o [Ilpususanue unmepeca Kk mouHbIM HAyKam. 3aHATHUS MO3BOJISIOT MPOOYAWTh B YYalIUXCsS MHTEpeC K (PHU3UKe, MOHATH CYTh € SBIICHUU C
MTOMOIIIBIO PEIICHHS MPOCTHIX 3aHUMATEIIbHBIX 3a]1a4.

o QDopmuposanue HagbIKOG UcCCAe008amenbckou padomsi. IlpuydeHne K SKCIIEPUMEHTHPOBAHUIO, IMPOBEPKE Ha OIMbBITE BBICKA3aHHBIX
YYUTEJIEM IIOJI0KEHUI M COOCTBEHHBIX JOTAJIO0K, IPUBUBACT YUYAIIMMCS HABBIKH, KOTOPHIC OKaXYTCS TMOJIE3HBI TeM, KTO B JajbHEHIIIEM
CEphE3HO OYAET 3aHUMATHCSI HAYKOM.

o [losviwenue s¢hpghexkmusnocmu obyyenus. 1poxoxieHne U3ydaeMoro MaTepuana IpoucXoauT HapamieabHO ¢ KypcoM (U3UKH B OCHOBHOM
IIKOJIE, YTO TO3BOJISIET MIOBTOPSATH, 3aKPEIUIATh, PACIIUPATH U YIAyOJISTh 3HAHUS YUAITUXCA.

o Passumue mviciumenvuvix onepayuti u 00wWe20 UHMENIEKMYAIbHO20 pa3eumus. JKCIEpUMEHTallbHas JAEATEIbHOCTbh CIOCOOCTBYET
Pa3BUTHIO MBICTUTEIBHBIX OMEPAIIAA, YTO BAKHO JJIs1 OOIIEr0 HHTEIJIEKTyaTbHOTO Pa3BUTHSI JIMYHOCTH.

o [lomoww 6 6blO0Ope OanvHeliue2o Hanpagnenus ooyuenus. IlpaBuiabHOE MOHUMaHUE (PU3UKUA U METO/IOB €€ M3YUeHHsI IO3BOJISIET ydalleMycs
c/ienaTh 0CO3HAHHBINA BHIOOD JaJIbHENUIIET0 HalpaBiIeHUs] 00yUeHHUS.

Takum 00pa3om, akTyalbHOCTH TporpamMmbl «®du3nka B SKCIEPUMEHTaxX» CBs3aHAa C IMOTPEOHOCTSIMH COBPEMEHHOTO OO0pa3oBaHUS B
pa3BUTHU UHTEPEca K Gpu3uke, GOPMUPOBAHUH HCCIEAOBATEIHCKAX HABBIKOB M 00IIEM WHTEUICKTYaJTbHOM Pa3BUTHH IKOJLHUKOB.

PaGouast mporpamma AOMOJHUTENBHOTO 00pa3oBaHusa « PU3MKa B SKCIIEPUMEHTAX»» pa3paboTaHa B COOTBETCTBUHU C:

- denepanpuabiM 3akoHOM OT 29.12.2012 1. Ne273-D3 «O6 obpazoanuu B Poccuiickoit deneparnuny;

- ®enepanbabiM 3ak0HOM PD ot 14.07.2022 No295-03 «O BHecenun nsmeHeHui B @eaepanbHblil 3akoH «O0 00pa3oBanuu B Poccuiickoii

denepanuny;

- Konnenmueli pa3Butusi T0MOJHUATEILHOTO oOpa3zoBanus nereid 1o 2030 roxa, yrBepkaeHHoU pacniopspkenueM [IpaBurensctBa PO ot 31
Mapta 2022 r. Ne 678-p;

- IlocranoBnennem I maBHOTO TOCyIapcTBEHHOTO caHUTapHOTO Bpaya PD ot 28 centsadps 2020 r. Ne 28 «O0 yTBEepKIACHUH CAHHTAPHBIX
npaBuit CII 2.4.3648-20 «CanuTapHO-31HIEMHUOJIOTHICCKIE TpeOOBaHUs K OpraHu3alUsIMBOCIIUTAaHUS W OOYyYeHHs, OTAbIXa U
037I0POBIICHUS JI€TEH U MOJIOICKI;

- [ToctanoBnenuem I 'maBHOTO rocyaapcTBeHHoOro canutapHoro Bpaua P® ot 28 suBaps 2021 r. Ne 2 «O0 yTBep>KICHHH CaHUTAPHBIX
MIPaBUII U HOPMM.

OrinunTenbHble  0co0eHHOCTH mporpamMMbl  «®Pu3uka B JIKCIEPHMEHTAaX»  (JIONOJHUTENBbHOM  00meoOpa3oBaTebHON
oO1iepa3BUBaloOIIel POrpaMMbl €CTECTBEHHO-HAYYHON HAIIPABICHHOCTH) 3aK/IIOYAIOTCS B MHTETPHUPOBAHHOM IOAX0/e K U3YyYCHUIO0 (PU3UUECKUX
SIBJICHU 4epe3 HKCIIEPUMEHTAIbHYIO U UCCIIEA0BATEIbCKYIO AEATEIbHOCTD YJaIIUXCSl.

AnpecaTr mporpaMmbl: IporpaMma OpUEHTHpOBaHa Ha ydamuxcs B Bo3pacte 13-14 ner. KommuectBo oOywaromuxcs B rpymme: 10-12
YEJIOBEK.



O0beM U cpoOK 0CBOEHHS IPOTPAMMBI:

[IporpamMMHBII Kypc paccyMTaH Ha OJUH TOJ, C Y4€TOM BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH OOydaromuxcs M HUX HOAroTOBICHHOCTH. OOBeM
nporpaMmsl — 34 yaca.

Oco0eHHOCTH OpraHu3aluu o0pa3oBaTeILHOIO Ipouecca.

[1po10IKUTENBHOCTD OJHOTO aKaJeMUUECKOIo yaca — 45 MUHYT.
OO111ee KOIMYECTBO YacoOB B HeJEN0 — | yac
3aHsaTHs npoBoaATCS 1 pa3 B Hezeno.

®opma 00ydeHHUs: OUHasl.
B mportecce peanuzanuu mporpaMMBbl UCTIOIB3YIOTCS pa3HOoOOpa3Hble GOPMBI 3aHATHH: JICKIHs, Oecena, AUCKyccus TeopeTudeckas 4acThb
naetcs B popme Oecesr ¢ mpoCMOTPOM BUJICO M HIUTFOCTPATHBHOTO MaTepHalia U MOIKPEIUISAETCS TPAKTHISCKUM OCBOCHHEM TEMBI.

B mpoBencHum 3aHATHIA HCIONB3YIOTCS (POPMBI HHIUBUIYATHHOW paOOTHI M KOJUIGKTHBHOTO TBOpUYecTBa. CTPYKTypa KaKJIOTO 3aHSITHS
3aBUCHT OT KOHKPETHOHM TEMbI M pelnraeMbiX 3ajad. [IpeaycMOTpeHbl MpakTHYeCKUe 3aHATHS (CAaMOCTOSTEIBHOE PelIeHUe 3a1ad, MOJICIIMPOBAHKE
(bMBUYECKUX CUTYallU, TabopaTOpHbBIE PabOTHI).

Ienb0 mporpamMmbl SBIISICTCS: Pa3BUTHE TO3HABATEIBHBIX W TBOPYECKUX CITOCOOHOCTEH yYallMXCs, aKTUBU3AIMH WX TI03HABATEIHLHOM
NeSITeIbHOCTH.

3anayu o01epa3BuBaIONIeld MPOrpaMMbl:

Ooyuarowue:
-CUCTEMAaTU3UPOBATh U 000OIINTH 3HAHUS 00YJAIONIUXCS TI0O OCHOBHBIM pa3zesiaM Kypca hU3HKH.
Y TIpUEMBI perieHust pu3ndeckux 3aaad 6a30BOro ypoBHS CIOKHOCTEH, a TaKKe HECTAaHAAPTHBIX (PU3NYECKUX 3aaY.
-yriyOUTh MHTEpEC K MPEeIMETy 3a CUET NMPUMEHEHHS JIeATEIbHOCTHOTO MOAX0a B U3yUYEeHUH Kypca, MoAOOpKe MMO3HABATEIbHBIX HECTAaHAAPTHBIX
3azad.
Pazeuearouwue:
-pa3BUTh YMEHHE UCII0Ib30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHUS M HABBIKU B COUETAHUU C MPUPOTHBIMU 33J]aTKaMH, CAMOCTOATEIbHO UX KOHIIEHTPUPOBATh
U BbIpa)kaTh B TBOPYECKOMU JAEATEINbHOCTH;
-pa3BUTh TBOPYECKUI MOTEHIIMAT U MOTPEOHOCTH TBOPUECKOTO MOAX0/Ia K PEIIEHUI0 00pa30BaTeNbHBIX 33124 1 )KU3HEHHBIX MTPOOIIeM;
-pa3BUTh MOTUBAIMIO HA AAJbHEHIINIA BHIOOD MMYTH CBOETO MPO(PECCHOHAIBHOTO Pa3BUTHS B €CTECTBEHHO-HAYYHOM HAIIPaBJICHUH U MIPEICTaBICHUS
0 BO3MOXHBIX cdepax Oynymied mpodecCHOoHaIbHOW AESITeTbHOCTH, CBSI3aHHOW C (PU3MKOH, MOArOTOBKA K JalbHeWlieMy OOydeHHI0 B 3TOM
HarnpaiieHnd. CriocoOCTBOBATh MHTEIUIEKTYaIbHOMY Pa3BUTHUIO YUAIIUXCS, KOTOPOE 00ECIeUUT Nepexo OT 00ydeHHs K caMO00pa30BaHuUIO.
Bocnumamensnuie:
-BOCIIUTATh YCTPEMIEHHOCTh, YCUAUYMBOCTh M TEPIIEHHE B JOCTH)KEHHUU TBOPYECKHX PE3YNIbTAaTOB ACATEIHLHOCTH;
-BOCIIUTATh MPOSIBICHHE COOCTBEHHOM TpakJaHCKOHW IMO3WIIMH, HAMpPABIECHHON Ha 3alllUTy YBAXKUTEIBHOTO OTHOIIEHHUS K COOCTBEHHOMY BHIOODY
JanbHeNIero mpopecCuOHaIbHOTO Pa3BUTHS,



-BOCIIUTATh MOTPEOHOCTh B TOBBIIMICHUH YPOBHS CBOEW KOMIETEHTHOCTH Ye€pe3 MPAKTHUYECKYIO NIESATEIbHOCTh; MOTPEOHOCTh B (DOPMHPOBAHUU
HOBBIX 3HAaHUI, B TOM 4ncie (OpMYIMPOBATH UIEH, MOHATUS, TUNIOTE3bl O (U3NUECKUX OOBEKTAX M SBICHHUSIX.
ILl1anupyemMsblie pe3yJibTaThl:

Memanpeomemmnule pe3yiomamol:

—  OBJIAJICHUE HABBIKAMH CAMOCTOSTEIBHOTO MPHOOPETEHUSI HOBBIX 3HAHUM, OpraHu3alliy y4eOHOU NeSTeTbHOCTH, IOCTAHOBKU IIEJICH,
TJITAHUPOBAHUS, CAMOKOHTPOJISI M OLICHKU PE3yJIbTAaTOB CBOEH NIEATEILHOCTH, YMEHUSMH TPEIBHUAECTh BO3MOXKHBIEC PE3YJIbTAThl CBOUX
e CTBHI;

— TIOHMMAaHHE pa3Inuuil MEXIY HCXOTHBIMU (aKTaMHd M TUIOTE3aMH, OBJAJCHUE YHUBEPCATbHBIMU YyYE€OHBIMH JACHCTBUSMU Ha
npuMepax TUIMOTE3 i OOBSICHEHUS HM3BECTHHIX (DAaKTOB M OIKCIIEPUMEHTAIBHOW TMPOBEPKU BBIJIBUTAEMBIX THUIIOTE3, pPa3pabOTKH
TEOPETHYECKUX MOJIETIEN ITPOLECCOB WIIH SIBJICHUI;

—  (opMupoBanue ymMeHHI BOCIPUHUMATh, NEepepadaThIBaTh U MPEAbIBIATE WHPOPMAIIMIO B CIOBECHOM, 00pa3HOM, CUMBOJIMYECKON
dbopmax, aHAIM3UPOBATH M MepepadaThiBaTh MOJYyUYEHHYI0 MH(POPMAIMIO B COOTBETCTBHH C TOCTAaBJICHHBIMHU 3a/ladyaMU, BBIJCISITH
OCHOBHOE COJIep>KaHHE€ MMPOUYNTAHHOTO TEKCTa, HAXOUTh B HEM OTBETHI Ha TIOCTABJICHHBIE BOITPOCHI M M3J1arath €ro;

— MpuOOpeTEeHHEe OIbITa CAMOCTOSATEIHLHOTO TOWCKA, aHajdu3a W 0TOOpa HWHGOPMAIUU C UCIIOIH30BAHUEM PA3IUYHBIX HCTOYHHUKOB
Y HOBBIX HH(OPMAITMOHHBIX TEXHOJOTHUH JIJIsl PEeIIeHHsI TIO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

—  pa3BUTHE MOHOJIOTHYECKOW WM IUATOTHYECKON pEedH, YMEHHS BBIPaKAaThb CBOM MBICIH, CIIOCOOHOCTH BBICIYIIMBATh COOECEIHHKA,
ITIOHUMATh €ro TOUYKY 3PEHMS], IPU3HABATh [IPABO APYrOro YEJIOBEKAa HA UHOE MHEHHUE;

—  OCBOEHHME IPUEMOB JACUCTBUN B HECTAHJIAPTHBIX CUTYALIUAX, OBJIAJCHUE IBPUCTUYECKUMHU METOJaMU PEIISHHsI TPOOIIeM;

— ¢opmupoBaHue yMeHHIl paOoTaTh B IPYIIE C BHIIOJHEHHUEM DPA3JIMYHBIX COLMAIBHBIX POJIEH, MPEACTaBIATh U OTCTaUBaTh CBOU
B3TJISAIbI U YOXKICHHUSI, BECTU JUCKYCCHIO.

./qunocmnblepe3yﬂbmam bl:

—  pa3BUTHE [I03HABATENBHBIX UHTEPECOB, MHTEIEKTYaJIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH;

—  yOeXIeHHOCTb B BO3MOKHOCTH IIO3HAHUS IPUPOABI, B HEOOXOJUMOCTH Pa3yMHOT'O HMCIIOJIb30BaHMs JTOCTHKEHUH HAYKH M TEXHOJOTHM
IUIsL JabHENIIEro pa3BUTHS YEJI0BEYECKOTO0 OOILIECTBA, YBaXKEHUE K TBOPLIAM HAyKH M TEXHUKH, OTHOIIEHHE K (PU3UKE KaK K JIEMEHTY
o0111e4eIoBeyeCcKON KyIbTYphI;

—  CaMOCTOSITEJIbHOCTb B IPUOOPETEHUH HOBBIX 3HAHUN M IPAKTUYECKUX YMEHUIL;

— TOTOBHOCTb K BBIOOPY KM3HEHHOT'O IIyTH B COOTBETCTBUM C COOCTBEHHBIMM MHTEPECaMH U BO3MOXKHOCTSIMHU;

— MOTHBalIMs 00pazoBaTENbHON JEATEIBHOCTH Ha OCHOBE JIMYHOCTHO OPUEHTHPOBAHHOIO MOJXO[A;

—  (opmHpoBaHUE IEHHOCTHOTO OTHOUIEHHUS APYT K APYTY, K YUUTENI0, K aBTOpaM OTKPBITHH U U300peTeHUH, K pe3yabTaTaM 00ydeHHsI.

Ilpeomemmnoie pezynomamol:



YUUTBCS CAMOCTOSITEIILHO OMPENEeNSITh LEH HCCIeOBATEIbCKOTO XapakTepa, CTaBUTh U (OPMYIUPOBATH IS ce0sl HOBBIE 3a/1a4M B

IM03HABATEIbLHOMN JICITEIHbHOCTH,
YUUTBCS paboTaTh ¢ HU3NIECKUM 000PYAOBAHUEM, BBIIIOJHATH JIAO0pAaTOPHBIE PAabOTHI;

YUUTBCA OLCHUBATH MPABUJIIBHOCTH BBLIINIOJIHCHUA HCCHGI{OBaTGHLCKOﬁ 3aaa4u, COOCTBEHHBIC BO3MOKHOCTH €€ peuicHuA.

Cooeporcanue Obuwiepazeusarouieii nPoOZpammel.

Ne HanmenoBanue pa3nenoB u Tem KonmuectBo yacos
ypoka
1. ®uznyeckuii MeToA M3y4eHHs MPUPObI: TeOPETHYECKHIl  IKCIIEPUMEHTAIbHbIN L
1 Wucrpykrax no Th. BBeaenue. Uto Takoe gusuka... Onpenenenue norpemHocrei namMepenus. Penenre 1
KaueCTBEHHBIX 3a]1ay.
OxcnepuMeHTabHas padota Ne 1 «Omnpenenenue neHsl JeIeHUs MPUOOPOB, CHATHE MTOKA3AHUIN
2. TenioBble sIBJICHUSA U METOAbI X HCCJIEI0BAHUSA 16 4
2 Temneparypa. CBA3b TeMIEpaTypbl C XaOTUYECKUM JIBUKEHHUEM YACTHII. 1

Tepmomertp. Temonepenayua: TEIIONPOBOIHOCTh, KOHBEKIUS, U3TydeHHUE. DKCIIepUMeHTalbHOE 3a1anue Nel.
«HccnenoBanue U3MEHEHHs CO BPEMEHEM TeMIIepaTypbl OCTHIBAIOIIECH BOIBI».

OHBIT-I/ICCJ'ICILOBaHI/Ie. OHpeI[eJ'ICHI/IC YAJIMHEHUS TEJla B IIPOUECCE U3MCHCHUS TEMIIECPATYPhI




3 OkcnepuMeHTanbHast padora Ne 2 «[IpoBepka runoTe3sl TMHEHHON 3aBUCUMOCTH JUIMHBI CTOJIOMKA KUIKOCTH B | 1
TEPMOMETPUUYECKOU TPYOKE OT TeMIIepaTyphi»

4 DxcnepuMeHTanbHas padora Ne 3 «ccnenoBanue sSiBJICHUS TEIIOOOMEHA MPU CMEIIMBAHUM XOJIOTHOM U 1
ropsiueit BOAbDY

5 DxcnepuMeHTanbHas padora Ne 4 «Omnpenenenne KoJIrM4ecTBa TeIIOThI, TOJIYY€HHOTO BOAOW MpH Teriooomene | 1
C HArPEThIM METAJUTMUYECKUM ITATUHAPOM

6 OkcnepuMeHTanbHass pabora Ne 5 «OmnpeneneHue  yaenbHOM 1
TEINIOEMKOCTH BEILLIECTBA»

7 [Tpumepsl Teruionepenadyn B Mpupoie U TeXHUKE. Pemenue 3a1a4 o teMe: « TenaoBblie SIBICHUS». 1

8 Penrenne xkauecTBEHHEIX 3a1a4: « T €IIOBEIE SIBICHUA. 1

9 W3meHeHune arperatHeIX cOCTOSIHUN BenlecTBa. [InaBnenue, kpucrammsanus, napoodbpazoBanue, kKouaeHcanus. | 1

10 [Toctpoenune rpadukos o teme: «llnmaBneHue, oTBepAeBaHUE, TAPOOOPA3OBAHUEY. 1

11 DKcnepuMeHTanbHas pabora No 6 «HccnenoBanue MPOIECCOB TJIABJIECHUS U 1
OTBEPIACBAHUSD.

12 [Ipaktrueckas padora Ne 1 «M3ydeHue CTpoeHUsI KPUCTAIUIOB, UX BBIPALIBAHUEC. 1

13 DkcnepuMeHTanbHas padbora Ne 7 «Onpenenenue yenbHON TEIUIOTHI IUIABJIECHUS JIbIa 1

14 DKcrnepuMeHTanbHas pabora No 8 «HccnenoBanue npolecca UCIapeHus» 1

15 Brnaxnocts Bozayxa. [Ipubopsl amst onpenenenrs BIaXXHOCTH BO3AyXa.

16 DkcnepuMmeHTanbHas padora Ne 9 «Omnpenenenre BIaXHOCTH BO3AyXa B KAOMHETAX IIKOJIbD) 1

17 Pemenne kauecTBeHHbIX 3a1a4 Ha onpeaenenue KIIJ[ remnoBoro npurarens. 1
3. DneKTpUYeCKHe SIBJCHUS U METOAbI X HCCIeI0BAHNS 134




18 OkcnepumenTtanbHast padora Ne 10 «VccnenoBanue AeHCTBHS SIEKTPUUYECKOTO IMOJISE HA TPOBOJHUKH U 1
JUDJICKTPUKIY

19 OkcniepuMeHTanibHas padbora Ne 11 «Coopka anexrpudeckoid nenu. HabnmroneHune qeicTBUi 1EKTPUIECKOTO 1
TOKA.)»

20 OkcnepumeHTanpHas padora Ne 12 «HarpeBanue npoBogHUKOB 1
TOKOM)»

21 OxcnepuMeHTanbHas padota Ne 13 «OmnbIThI, IEMOHCTPUPYIOIINE 3aBUCUMOCTD IEKTPUUECKOTO 1
COTIPOTHUBIIEHUS TTPOBOJHUKA OT €r0 JUIMHBI, TUIOIIA/IH TTOTIEPEYHOTO CEUCHHS U MaTepuaiay

22 OxcnepuMeHTanbHas padbora Ne 14 «Onpenenenre yaeIbHOTO COMMPOTUBICHUS PA3TAYHBIX TTPOBOTHUKOB). 1

23 [TocnenoBarenbHOE, MapayIeabHOE " CMEIIIAaHHOE  COEIMHEHUE MTPOBOJIHUKOB 1

24 DOxcnepuMeHTanbHas padora Ne 15 «IIpoBepka mpaBuiia cI0KEHUS HAMIPSKEHUH TIPU 10 CIIE0BATEILHOM 1
COEIMHEHUH JIByX PE3UCTOPOB)»

25 OxcnepuMeHTanbHas padora Ne 16 «IIpoBepka nmpaBuiia Jisi CUIIBI TOKA MPU MTapaJLISILHOM COCTUHEHUN 1
PE3UCTOPOBY

26 OkcnepuMeHTanbHass pabora Ne 17 «OmpeneneHre MOIIHOCTH 1
ANEKTPUUECKOTO TOKa, BBIJICISIEMON Ha PE3UCTOPE»

27 OkcnepuMeHTanbHass  pabora Ne 18  «Ompenenenue  paboThI 1
ANEKTPUYECKOTO TOKa, HAYILEro 4Yepe3 pe3ucTopy

28 OnextpuyecTBO B ObITY. [IpoU3BOICTBO AneKTpOIHEpPrun. Mephl MPeoCTOPOKHOCTH TIpH padoTe ¢ 1
ANEKTPUUECKUM TOKOM. [IprpoaHOe nekTpuiecTBo.

29 OkcnepuMmeHTanbHas padora Ne 19 «Pacuer norpebisieMoii deKTpOIHEPrur COOCTBEHHOTO JOMay. . 1

30 Pacuer KII/I anexTpuuecknx ycTpoucTs. 1
3. JIEKTPOMATHUTHBIE SIBJICHUSI M METOAbI UX MCCIEI0BAHUS 4q




31 OkcnepumenTtanbHast padora Ne 20 «M3ydenue B3aumMoeicTBusi MarHuToB. OnpeeneHre noixoca 1
HEMapKUPOBAaHHOTO MarHUTa.»

32 OkcniepumeHTaibHas padora Ne 21 «M3yuyeHne MarHuTHOTO IOJIsl HOCTOSIHHBIX MarHUTOB IIPU UX o0benuHeHun | 1
U pa3aeseHU»

33 JleiicTBHE MarHUTHOTO TIOJIsI HA IPOBOJIHUK C TOKOM. [IpaBuina «OypaBunkay, IpaBUIO JIEBOH PYKH, IPABHIIO 1

IIPaBOM PYKHU.

34 KoncrpynpoBanue u usyueHue pabOThI 3NIEKTPOJBUTATENS 1

Hroro | 34 4

Conep:xxanmne yueOHOro (TeMaTU4€CKOro) njiaHa:

Paszpnen 1. @usnueckuit MeTox M3yYeHUs] NPUPOAbI: TEOPETHYECKHUI M IKCIIEPUMEHTANbHBIN (24)
Teopusi. MeToIbI TEOPETUUECKOTO TO3HAHUS: U3MEPEHUS, CPaBHEHHs, aHAIM3 SBJIICHUN, CHHTe3upoBaHue (0000meHne) (HakToB, YCTAaHOBICHUE
MPUIMHHO-CIICJICTBEHHBIX CBs3el. OmnpeeieHne MmorpenrHoCcTeil n3MepeHusl.

Jlemoncmpayuu. Mexannyeckue, TEIIOBBIE, JEKTPUIECKUE, MAaTHUTHBIE, CBETOBBIE SIBJICHUS.
IIpakTHka. DxciepuMenTanbHas padota Ne 1 «OnpezeneHne eHsl JeIeHus MPUOOPOB, CHATHE MTOKA3aHUI.

Pazoen 2. Tennoevie ag1eHus u memoovt ux uccieoosanus (23 u)

Teopusi. TerutoBoe paBHOBecue. Temmeparypa. BayTpennss sneprusi. Pabora u Teruonepenada kak crocoObl U3MEHEHUsI BHYTPEHHEH dHEPruu
Tena. Buapl temsonepenayu: Teruionepenaya, KOHBEKIMs, u3inydeHue. [IpuMepsl Temionepenayn B OpUpoAe U TeXHHKE. KonM4ecTBO TEmIOTHI.
VYienbHas TEIUIOEMKOCTb. 3aKOH COXPAaHEHHWs 3HEPruu B TEIUIOBBIX mpoueccax. Vcmapenue u xonaeHcauus. Kunenue. BnaxHocTh BO3ayxa.
[Tpubopsl ns onpenenaeHus BIAXHOCTH Bo3ayxa. llnaBnenue u kpuctaimzanus. YaelbHas TEIUIOTa IJIaBJIeHUs, MapooOpa3oBanus. AMOpQHbIE

TCIa.

HaGnronenue u onuvcaHre M3MEHEHUI arperaTHhIX COCTOSHHMN BEIIECTBA, PA3IMYHBIX BHJIOB Teruionepenadu. M3mepeHue GU3NYECKUX BEITUUYUH:
TeMrneparypsl, BiaxHoctu Bo3ayxa. KII/] rerioBoro asuraresns.
Hemoncmpayuu.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

JleMOHCTpaluu pa3HbIX BUJIOB Terjionepeiayd

Omnpenenenue TEMI0EMKOCTH BOJIbI, TBEPAOTO Tela

OmneiT-nccnenoBanue. OnpeneneHne yUIMHEHNS Tella B IPOLECCE MU3MEHEHMs TEMIIEPATyphl
HabnroneHue TernoBoro pacuMpeHus Teil

W3MeHeHune [naBiieHUs raza Mpud HM3MEHEHMM OO0BbEMa W HArpeBaHUU MIIM OXJIAXKACHUU
[IpaBuna n3mMepeHus Temmneparypsl

OxnaxkaeHue Mpyu COBEPLICHUU pabOThI




8) HarpeBanue npu coBepiieHnr paboThl BHEITHUMH CHIIAMU

9) CpaBHeHuE TEMI0EMKOCTEN pa3INYHbIX BEIIECTB

10)  HaOmroaeHue KuneHus

11)  HaOnropeHue MOCTOSHCTBA TEMIIEPATYPhI PU IUIABICHUU

12) Mojenu TEeIUIOBBIX JIBUTATEICH

Ilpakmuka.
OkcnepuMenTanbHoe 3a1anue Nel. «MccnenoBanrne U3MEHEHUS CO BPEMEHEM TEMIIEPATyphbl OCTHIBAIOIIEH BOBDY.
OkcnepumenTanbHas padota Ne 2 «IIpoBepka runoressl TMHEHHOM 3aBUCUMOCTH JJIUHBI CTOJIOUKA KUAKOCTH B TEPMOMETPUIECKON TPYOKeE OT
TEMIIEpPaTypb».
OkcnepuMenTanbHas padota Ne 3 «VccnenoBanue siBlIeHUs TEMJI000MEHa NPU CMEIIMBAHUM XOJIOIHOW U TOpsiYel BOBI».
OkcnepumeHTaibHasg padota Ne 4 «Onpenenenre KOJIMYECTBA TEIIOTHI, MOJYYEHHOTO BOJIOM MPH TEMIO0OMEHE ¢ HarpeThiM METaTTNYECKUM
LHMIUHAPOM).
OkcnepumeHTanbHas padora Ne 5 «Onpenenenue yaenbHol TernaoéMkocTu BemectBay [loctpoenue rpaduxos no teme: «Ilnasnenue,
OTBepieBaHMe, Mapo0Opa30OBaHUEN.
DKcnepuMeHTanbHas padota Ne 6 «VccnenoBanre mpoIeccoB TIABJIECHUS ¥ OTBEPACBAHUS.
[IpaxTueckas padota Ne 1 «M3y4yeHne cTpoeHUs KPUCTAIUIOB, UX BbIPAIIBAHUE.
DOxcnepuMmeHTanbHas padota Ne 7 «Onpenenenue yeabHON TETUIOTHI TIABJICHUS JIbIaY.
OkcnepuMeHTanbHas padota Ne 8 «MccnenoBanue mporecca HCapeHUs».
OkcnepuMmeHTanbHas padota Ne 9 «OrmpezeneHne BIaKHOCTH BO3ayXa B KaOWHETaxX IIKOJIBDY.
Pazoen 3. Inekmpuueckue a61eHun u Memoowl ux uccieoosanusn (29 u)

Teopus. Dnexkrpuzanus ten. J[Ba Buaa 3apaaoB. BzaumonaeiictBue 3apsaaoB. DinekTpoH. Ctpoenue aroma. MoH. 3akoH coXpaHEHHs
NIEKTPUYECKOT0 3apsfa. ODJIEKTPUUECKUH TOK. Y CIOBUS CYIIECTBOBAHUS MIEKTPUYECKOTO TOKA. FICTOUHMKM MOCTOAHHOTO TOKa. JlelcTBhA
IEKTPUYECKOTO TOKA. DJIEKTPUUYECKUIM TOK B KHUAKOCTAX M razax. JJeKTpudeckas nenb. Cuia Toka. JNeKTpUYECKOE HaPSHKCHHUE.
ConpoTusieHue IPOBOAHMKA. Y JEIBHOE COITPOTUBIICHUE BelecTBa. 3akoH Oma i ydactka nenu. [lociaenoBaTesnbHoe U apajljiesIbHOE
COEJIMHEHUE NTPOBOAHUKOB. PaboTa 1 MOLTHOCTB JIEKTPHUECKOro Toka. 3akoH J[xoyns— JleHna. DnekTpudeckue Leny U noTpeduTenu
3JIEKTpUYECKON 3Hepruu B ObITy. IIpakTHueckoe npuMeHeHue pu3nyeckux 3HaHUH i 6e3011acHOr0 0OpalleHus ¢ AEKTPOOBITOBEIMU IPUOOPAMU;
IIPENYNPEXKACHUS ONIACHOTO BO3ACHCTBYS HA OPTraHU3M Y€JI0BEKa DJIEKTPUUECKOTO TOKa.

Hemoncmpayuu.
1) OmnbIThl IO HAOIIOICHUIO NIEKTPU3ALUHU TNl MHIAYKIIUEH U TPU CONPUKOCHOBEHUHU
2) 3aKOH COXpaHEHHUs PIEKTPUUYECKUX 3apsI0B
3) IIpoBOIHUKH U TUDIIEKTPUKH
4) MogenupoBaHU€ CUIOBBIX JIMHUM 3IEKTPUUECKOTO MO
5) McTOYHUKH IMOCTOSHHOTO TOKA
6) JleficTBuUs IIEKTPUUECKOTO TOKA



7) DIEeKTpUUYECKHUM TOK B KUJIKOCTH
8) MW3mepeHue cuiibl TOKa aMIIEPMETPOM
9) W 3mepeHue NIeKTPUUECKOT0 HANPSKEHUS BOJIBTMETPOM
10) Peocrar u Mara3uH cONpOTHBIICHUM
Ilpakmuka.
OxcnepumeHTanbHas padora Ne 10 «Dnexkrpusamus pa3iudHbIX T€T U U3YUYCHHUE WX B3aUMOICUCTBUI.
OkcnepumenTanbHas padora Ne 11 «MccnenoBanue AEMCTBUS ANEKTPUIECKOTO TOJIS HA MMPOBOIHUKHI M TUDJICKTPUKI.
OkcnepumenTanbHasg pabora Ne 12 «COopka anekrpuueckoi nenu. HabmioneHue OeHCTBUI 3JIEKTPUUYECKOTO TOKaY.
OkcnepumenTanbHas padora Ne 13 «HarpeBanue npoBOAHUKOB TOKOM.
OxcnepuMmeHTanbHas padota Ne 14 «M3mepeHue u peryaupoBaHue CUITBI TOKa.
OkcnepuMmeHTanbHas padota Ne 15 «M3mepeHue u peryliupoBaHue HAMIPSHKECHUS.
OxcnepuMmeHTanbHas padota Ne 16 «lccnemoBanuwe 3aBUCHMOCTH CHJIBI TOKa, WAYIIETO Yepe3 PE3UCTOpP, OT COMPOTHUBIICHHSI PE3UCTOpa W
HaIpsDKEHUS Ha PE3UCTOPEe».
OxcnepumeHTanbHass padota Ne 17 «OnbIThl, TEMOHCTPUPYIOIIUE 3aBUCUMOCTH JJIEKTPUUYECKOTO COMPOTHBIICHUS TMPOBOJHHUKA OT €T0 JIJTUHBI,
IJIOLIA/IM MOTIEPEYHOT0 CEUEHUS U MaTeprasiay.
OkcnepumeHTanbHas padota Ne 18 «Onpenenenne yenbHOro COMPOTUBIICHUS PA3IMYHBIX IIPOBOIHUKOBY.
OkcnepuMmeHTanbHas padorta Ne 19 «IIpoBepka mpaBuia ClioKeHUsT HATPSDKCHUH MPU MTOCIIEI0BATEILHOM COSTMHEHUH JIBYX PE3UCTOPOBY
OkcnepumeHTanbHas padota Ne 20 «IIpoBepka mpaBusia Ajisi CUIIBI TOKA MPU APAICITHHOM COSTUHEHUN PE3UCTOPOBY
OkcnepuMmeHTanbHas padorta Ne 21 «Omnpesenenre MOIHOCTH AJICKTPUUECKOTO TOKA, BBIJCISIEMOM Ha PE3UCTOPE
OkcnepuMeHTanbHas padorta Ne 22 «Omnpeaenenne padoThl AIEKTPUIECKOTO TOKA, UIYILETO Yepe3 PE3UCTOP
OxcnepuMeHTanbHas padota Ne 23 «Pacuer moTpebsieMoit 37eKTpOIHEPTUU COOCTBEHHOTO JI0May
OkcnepumenTanbHas padota Ne 24 «Onpenenenue KI1J] narpesarensi»
Pazoen 4. InekmpomazHummsle a61eHUA MEMOObL UX UCCTEO08AHUA
Teopusi. MarnutHoe nosie. MarauTHoe noJjie 3eMJIM U €ro 3HadeHue JJid J)KU3HU Ha 3emie. B3aumonelicTBue MarHuToB. MarHutHoe mnose
AIIEKTPUYECKOro Toka. [[eficTBue Mar- HUTHOTO MOJIsl Ha MPOBOJHUK ¢ TOKOM. [IpaBuia «OypaBunkay, IpaBUiIO JIEBOM PyKH, IPABUIIO IPaBO
pyku. OneIT DpcTena. DIEeKTpOMarHUTHBIE siBiieHUs. [IpuMeHeHne 3eKTpoMarHuToB B TexHuke. KoHcTpynpoBaHue W u3ydeHHE pPabOThI
anekrTpoasuraresns. Oneitel Papajes. SBaeHue 3IEKTPOMarHuTHONW MHYKIIMH.

Hemoncmpayuu.
1) B3aumonelicTBue NOCTOSHHBIX MarHUTOB
2) MonenrpoBaHue HEBO3MOKHOCTH Pa3/IeeHUs IIOJIOCOB MarHura
3) MonenpoBaHue MArHUTHBIX M10JIEH TIOCTOSIHHBIX MarHUTOB
4) OmneIT Opcrena
S) MarsuTtHo€ 1ose Toka. DJIEKTPOMarHUT

6) I[eﬁCTBPIe MAarauTHOIO IIOJIsI Ha MPOBOAHUK C TOKOM 21 QHCKTpOHBHFaTeHB MMOCTOAHHOTO TOKAa



7) HccnenoBanue sBIeHUS 3JIEKTPOMAarHUTHOM MHTYKIIUU
8) OmnbiTel Dapanes
9) 3aBUCUMOCTh  HAlpaBJIEHUS  MHAYKIUOHHOIO TOKa  OT  YCJIOBMHA  €ro BO3HHUKHOBEHHS
10) DIEeKTPOTEHEPATOP MOCTOSTHHOTO TOKA
Ilpakmuka.
OkcnepuMenTanbHas padota Ne 25 «M3yuenue B3aumoaecTBUS MarHUTOB. OrpeiesieHe MMoJII0ca HEMapKUPOBAaHHOTO MarHUTay
[Ipaktuyeckas pabora «llomyduenue W (PUKCHPOBAHHOE H300paKEHWE MATHUTHBIX MOJEH.
OkcnepumeHTanbHas padoTta Ne 26 «3ydueHne MarHUTHOTO MOJISl IOCTOSIHHBIX MarHUTOB IIPU UX OOBEMHEHUH U Pa3IeICHUN.
OkcnepuMmeHTanbHas padota Ne 27 M3yueHne CieKTpoB MOCTOSTHHBIX MarHUTOB.
OkcnepumenTanbHas padota Ne 28 «ccnenoBanne AeHCTBUS AIEKTPUUECKOTO TOKA HA MATHUTHYIO CTPEIKYY.
OkcnepumenTasibHasg padota Ne 29 «M3ydyeHue neMcTBUS MAarHUTHOTO TOJIS HA MPOBOJHHUK C TOKOM)
OxcnepumenTanbHas padota Ne 30 «M3mepenue KII/] anekTpoaBurareabHON YCTaHOBKH.

OxcnepuMenTanbHas padota Ne 31 «OnbIThI IO UCCIIEIOBAHUIO SIBJICHUS DJIEKTPOMAarHUTHOM WHIYKIIUU: HWCCIEAOBaHUE W3MCHCHHMM 3HAYCHUS U
HAMpaBJIE€HUS HHAYKIIMOHHOTO TOKa.

OpraHu3anuoHHO-TeJaroru4ecKue yCJa0BHsA
Kanennapusriii yueOnslii rpaduk yrepxaeH. (I[Ipunoxenue 1)

YciioBuS peaju3anui NPOrpaMMbl
MaTepuajibHO-TeXHHYECKOE OCHAILIEHHE, 000PYy/A0BaHMe.

OO6yuenue ocyiecTBisieTcs npu noaaepxkke Llentpa o6pazoBaHusl €CTECTBEHHO- Hay4yHOU HampaBieHHOCTH «Todka pocray, KOTOpbIil
CO37aH Uil pa3BUTHS y OOydaloluxcs eCTeCTBEHHO-HAy4yHOU, MaTeMaTHueckoil, MH(OPMAIMOHHOW TIpaMOTHOCTH, (OPMHUPOBAHUS
KPUTHYECKOTO U KPEaTMBHOTO MBIIUICHUS, COBEPIICHCTBOBAHUS HABBIKOB €CTECTBEHHO-HAYYHOM HAIIPABICHHOCTH.

JlJ1s yCTienHOW pealin3alii JaHHOHM MPoTrpaMMbl HE00X0IUMO:

— KJIACCHOE TIoMeIeHUe (ITPOCTOPHOE, XOPOIIIO OTAILIMBAEMOE M OCBEIICHHOE);

— Me0enb (CTOJbI, CTYJbs, KIacCHas 0CKa);

— HaTJIsHbIe MOCOOUS W MaTepuajbl: KHHUTH, OpOIIIOPHI, MPE3EHTAIMH TEMAaTUYECKUX 3aHATHH, MNpUOOpHl M 00OpYIOBaHHE ISl BBHIMOTHEHUS
MPAKTUYECKHUX IKCIIEPUMEHTATBHBIX PadoT.

— KOMITBIOTEpHAsI TEXHUKA: (KOMIBIOTEP, TIPOEKTOP).
Mamepuanbho-mexnuuecko2o obecneuenue:



el e

Komnsrotep

MynbTHMenna MpoeKkTop.

[IpunTep.

MoOWIBHBIN KITacC B KOMILIEKTE:
- [lopTraTHBHBIII KOMIIBIOTEp YYHTENsI C YCTAHOBIIEHHBIM IPOTPAMMHBIM O00ECIIEYEHUEM JUTSI IEMOHCTPAIIHH;
- [lopTaTuBHEI KOMITBIOTEP yICHHKA C YCTQHOBJICHHBIM IPOTPAMMHBIM 00eCIIEYeHUEM.

5. Tenexxka-XpaHWJIMILE C CHCTEMOW IMOJA3apsSAKH C BMOHTHPOBAHHOW TOYKOHM NOCTYyMa Ui OpraHW3aluu OECIIPOBOAHOM JOKATbHON

CeTH B KJiacce.
6. JlemoHCTpalmoHHOE 1 JabopaTopHOE 000PYAOBaHHE 1O (DUBUKE.

2.1. @opmbl ammecmayuu u OYyeHOUHblE MAMEPUATBL
J171s1 o1ileHuBaHMS Pe3yIbTaTOB OCBOCHHS Kypca UCIOIb3yeTcs 0€3 OTMETOYHAs CHCTEMa
Bxoonoti xonmpoab ¢ 1ENbI0 BBIABJICHHS CTAPTOBBIX BO3MOXKHOCTEH, 0Oy4JaIOIMIUXCSl - TECTOBBIC 3a/IaHMUS.
Ilpomescymounsviii KOHMPOAL - TOCIE MPOXOKIACHHUS KaXIOW TeMbl Y4EOHOTO TUIaHA MPOTpaMMEI (3a/1aHKe, UTPa-COPEBHOBAHMUE,
TPEHUHTH, 324ETHI).
HUmoeoswiti konHmpoab —3aInuTa UCCIEI0BATEILCKUX MTPOSKTOB 10 TeME Kypca.

dopma npedcmasieHus 00pa306amMeNbHLIX pe3ylbmamos. 3alliuTa UCCIeI0BaTENbCKOr0 MPOeKTa, NopThosino padoT 00yyaromerocs.

[leprogU4YHOCTH U MOPSAAOK TEKYIIErO0 KOHTPOJIS YCHEBAEMOCTH MU MPOMEXKYTOYHOW aTTECTAalUU OO0Y4arOUIUXCs OTpeessieTcs
MearoroM caMoCTOSITENBHO.

CnucoKk HCIoJIb3yeMOM JTUTePaTyphbl

Cnucox tumepamypul 0/ 00V4AOUUXCA.

1. banam B.A. “3agaun o ¢usmke u meroapl ux pemenus’, M. “TIIpocsemenue”, 2008 r.

2. byrukoB b.U., beikoB A.A., KonnpateeB A.C. “@usuka B 3amayax’, JI.: JIT'Y, 1976 1.

3. Tonbndap6 M.N. “Coopuuk BompocoB u 3a1a4 1o ¢puszuke”’, M.: “Boicmas mkomna”, 2009 r.

4. CrenanoBa I'.H. “C6opnuk 3ama4 o pusuke”, M.: “IIpocsermenne”, 2008 r

5. Jlanre B.H. “OxcnepumenTanbHble pU3nueckue 3a1aun Ha cMekanky”’, M.: “Hayka”, 2009 r.

6. Jlykamuk B.U., UBanosa E.B. “Coopnuk 3agau o ¢usuke” 7-9 k., M.: “TIIpocsemenne”, 2010 r.
Cnucox tumepamypul 011 y4umeneu:

1. bamam B.A. “3amauu o ¢usuke u metoabl ux pemenus”’, M.: “TIIpocsemenune”, 1983 r.

2. Kamenenxwuii C.E., OpexoB B.I1. “Meroauka pemenus 3agay no ¢usuke”, JI.: JII'Y, 1972 r.

3. Tynpunnckuit M.E. “KauectBennsie 3agauu no ¢pusuke”, M: “IIpocBemenne”, 1972 r.

4. Meroauka (akyabTaTUBHBIX 3aHATHH 10 ¢usuke (Ilox penakuueit Kabapauna O.®., Opnosa B.A.), M.: “IIpocBenienne”, 1988 1.
5. ®dusuka. 3aHuMaTeIbHbIe MaTepualibl K ypokaM. 8 ki1. / ABT.cocT. A.M. Cemke. —M.: U3n-Bo HI DHAC




HUnmepnem —Pecypcwi

1.bubnuorexa [TIOUTTKPO

(http://poipkro.pskovedu.ru/cnpi/information/issledov_deyat.htm).

2.DenepanbHBINA EHTP HHHOPMAITMOHHO — 00pa3zoBaTelbHBIX pecypcoB (http://www.eor.edu.ru)
3.Emunas xomieknus LIOP (http://school-collection.edu.ru/)

4.ViccnenoBarenbckuit mHTepHET-IOpTan «Mccmenorarenb.ru» (http://www.researcher.ru/).
5.Jlaboparopusi 00pa30BaTEIBHBIX TEXHOIOTHIA

(http://www.trizway.com/art/practical/152.html).
6.1llenTp nucranumonHoro oOpa3zoBanus «Jimocy (http://www.eidos.ru/journal/2002/0419.htm)
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